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groi3e Gewissenhaftigkeit ihrer Mitarbeiter angewiesen. Vielmehr sorgt 
ein sorgfaltig ausgebildetes Kontrollsystem dafiir, d 15, soweit mensch- 
liche Krafte dies garantieren kdnnen, nichts iibersehen wird oder ver- 
loren geht. Funf bis sechs Wochen nach Erscheinen der Original- 
zeitschriften. die jetzt besonders schwer und bei den schlechten 
Valuta~~erhaltnissen sehr teuer erhaltlich sind. sind in den einzelnen, 
jede Woche ;) erscheinenden Zentralblattheften ini IJmfange von ca. 
5-10 Bogen die Referate iiber die betreffenden Verdfferitlichungen 
in den Handen der Leser. .Jede neu dargestellte chemische Ver- 
hindung wird iu den Referaten initgeteilt und beschrieben oder 
iiher neu gefundene Eigenschaften alter berichtet. Jedes Heft ist in 
Kapitel sachlich unterteilt, so dal3 auch jeder Leser, der sich nur fur 
hestimmte Teile des Gebietes interessiert, oder diese vor den anderen 
‘Teilen intensiver bearbeiten will, in den Stand gesetzt wird, das ihn 
Interessierende schnell zu finden. Am SchluB jedes Spezialkapitels, 
werden die Patentreferate abgedruckt. Eine einseitig bedruckte Aus- 
gabe des Zentralblattes gestattet eine Kartotheksammlung des ganzen 
oder bestimmter Teile (etwa der Paiente) anzulegen. Mit dem SchluB- 
hefte jedes Halbj ihres werden d i e  u m f a n g r e i c h e n  A u t o r e n -  u n d  
S a c h r e g i s t e r  z u g l e i c h  r n i t  e i n e r  s y s t e m a t i s c h e n  U b e r s i c h t  
d e s  I n  ha1 t s, die eine wertvolle Erganzung des Sachregisters bei er- 
schopfenden literarischen Studien bildet , ausgegeben, so da5 am 
Schlusse eines jeden Halbjahrs zwei Biinde zurn Nachschlagen alles 
dessen, was im verflossenen Halbjahr aiif chemischen Gebiete ge- 
arbeitet ist, bereitstehen. Trotz der gro5en Schwierigkeiten, die rnit 
dein Ariwachsen des zu hewiiltigenden Materials immer grdOer werden, 
ist es der Redaktion bisher immer noch gellingen, diese fur iiterarische 
Arbeiten unschiitzbare Erleichterung den Lesern durch rechtzeitige 
lieferung der Register zu bieten. 

Die von der Redaktion zu treffende, tiidglichst weitgehende Airs- 
kvahl des zu referierenden Materials mnH natiirlich vor einer aller- 
dings schaer  festzustellenden Grenze haltmachen. Durch Verein- 
harung mit zwei neu erschienenen unalogen Referatenorganen auf dem 
Gebiete der Physik und der Physiologie ist es gelungen, sowohl eine 
gewisse Abgrenzung des Materials als eint: dennoch erschdpfende Er- 
fassung des Gesamtmaterials drirch die d t ei einander erganzenden 
lieferatenorgane zu erzielen. 

Bei der Auswahl und bei der Heharidlung des zu referierenden 
Materials g e s t a t t e t  s i c h  d i e  R e d a k t i o n  k e i n e r l e i  K r i t i k .  Ins- 
hesondere geschieht das auch nicht, wie in Referatenheilagen gewisser 
Zeitschriften bei den Auslandspatenten dadurch, dai3 die der Redaktion 
nicht lieu erscheinenden Patente dem Lttser unterschlagen werden. 
Eine deriirtig w i I 1  k i i r l i  c h e  Au s w a  h 1 d e s  Ref e r i  e r m a t  e r i a l  s, 
insbesondere auch der Patentschriften des In- rind Auslandes, bedeutet 
Verwirrung und Tluschung des Lesers, der natiirlich annehmen mul3, 
daii er einen einigerma5en vollstandigen Bericht uher die Auslands- 
patente bestimmter Gebiete vor sich hat. 

Das Chemische Zentralblatt bringt demgegenuber auch die Aus- 
landspatente der wichtigsten Lander, soweit sie den Chemiker intet - 
essieeen kdnnen, m t i g l i c h s t  v o l l s t a n d i g ,  ohne den Inhalt zu 
kritisieren, selbst wenn dieser erkennen lassen sollte, da5 in dem be- 
treffenden Patent etwas Hekanntes neu patentiert worden ist. Das 
Zentralblatt ist und sol1 nur sein ein sachlich erschdpfender ob ekti yer 
Anszug atis der Literatur. Dieser Standpunkt ist gerade fur die Patent- 
literatur fast noch hedeulungsvoller als fiir die Zeitschriftenliteratur. 
Denn fur den industriell tatigen Chemiker ist es von Wichtigkeit zu 
wissen, s o w o h l  was d i e  K o n k u r r e n z  n e u  g e s c h a f f e n  h a t ,  a l s  
a u c h ,  w a s  s i e  a n s c h e i n e n d  f u r  n e u  h a l t .  

Die Berichterstattung des Chemischen Zentralblattes hat ferner 
im allgemeinen dils schwer durchfiihrtme Problem geldst, den Inhalt 
d e s  g l e i c h e n  P a t e n t s  a u s  v e r s c h i e d e n e n  L a n d e r n  zu  i d e n -  
t i f i z i e r e n ,  auch wenn als Inhaber v e r s c h i e d e n e  Namen (2.B. ein- 
ma1 der Erfinder, das andere Ma1 die Firma) angegeben sind. Diese 
Klarstellung ist gegenwartig fiir den Beiiutzer von ganz besonderer 
Bedeutung; Ohne diese Identifizierung hatten die Referate hedeutend 
geringeren Wert, insbesondere fur die Industrie. 

Durch die in neuester Zeit eingeiichtete L i e f e r u n g  v o n  P h o t o -  
k o p i  e n  aller im Zentralblatt referierten 0 r i g i  n a l a  b h a n  d l u n g e n  
hiit das Chemische Zentralblatt der i n  aei tes t rn  Kreisen der Wissen- 
schaft und Industrie herrschenden Not an Originalliteriitur fur seine 
Ahonnrntrn abgeholfen. Es sei auf die Darlegungen daruber verwiesen, 
d ie  A. S t o c k  vor kurzeni in dieser Zeitschrifts) verdffentlicht hat. 

Wie hat nun die Vereinheitlichung des Referatenwesens a u f  d e n  
H a u s h a l t  u n s e r e s  V e r e i n s  d e u t s c h e r  C h e m i k e r  u n d  a u f  d i e  
B e z i e h u n g e n  j e d e s  M i t g l i e d s  z u  i h m  gewirk t ‘?  Unter den Vor- 
kriegsverhaltnissen konnte der Verein seinen Haushalt mit den Koqten 
einer Keferatenbeilage wohl belasten. Ware aber die geschilderte 
Regelung nicht gekominen. so hatte der Verein fur seine Referatrn- 
heilage mehr als das ltifnche de i  Friedensbetrages aufwenden miisiien, 
wenn er sie selbst nur in dem in weiser Beschrankung knapp gehaltcnen 
Um fang der Vorkrieg-jahre geliefert hatte. Durvh das neueste Uber- 
einkommen von 1920, d u r c h  d a s  d i e  M i t g l i e d e r  d e s  V e r e i n s  
g l e i c h e  R e c h t e  m i t  d e n  M i t g l i e d e r n  d e r  U e u t s c h e n  C h e m i -  
s c h e n  G e s e l l s c h a f t  b e i m  B e z u g  d e s  Z e n t r a l b l a t t e s  e r h a l t e n  
h a b e n ,  ist der Verein in der Lage, einen ZuschuB aus der Vereins- 

3 Konkurreozorgane wie die Chemical Abstracts erscheinen alle 14 Tage. 
9 Bd. 33, 301. [1920.] 
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kasse zu ersparen und die entsprechenden Summen fiir andere Zwecke 
frei zu halten. 

A l s o  b i e t e t  d a s  n e u e  A b k o m m e n  d e m  V e r e i n  u n d  j e d e n t  
s e i n e r  M i t g l i e d e r  g r o 5 e  V o r t e i l e .  Jetzt ist es Sache eines jeden 
Mitgliedes des Vereins zu zeigen, da5 er sich der Vorteile, die ihni 
persdnlich durch dag neue Ahkommen in reichein Ma5e erwachsen. 
bewuot geworden ist. Mtige jedes Mitglied sich erneut die Frane vor- 
legen, wie wertvoll der dauernde Besitz eines derartig umfassenden 
Referatenorgans zur zeitlichen Belehrung und zum dauernden Nach- 
sehlagen fUr ihn ist. Sage keiner, da5 es zu teuer fur ihn iht oder daB er 
das Zentralblatt in seiner Fabrik zur Verfiigung habe! Im VerhMtnis 
ZLI anderen Zeitschriften und in Anbetraleht der allgerneinen Preib- 
verhaltnisse ist das Zentralblatt abnorm billig fur jedes Mitglied. Jeder, 
der nicht stille stehen, sondern in seiner Wissenschaft forlschreiten 
will - ein in Anbetracht der Auslandskonkurrenz mehr als je wichtig 
gewordenes Erfordernis fur jeden deutschen Chemiker - muij das 
Zentralblalt nicht allein in seiner Fabrik, sondern auf seinem Schreib- 
tisch haben. Darnm ergeht nochmals an alle unsere Mitglieder die 
Aufforderung : 

Abonniert auf das Chemische Zentralblatt! 
Die Firmen der chemisehen Industrie seien aber  inshesondere 

darauf hingewiesen, dail nach uns zugekommenen Mitteilungen mehrere 
Firmen bereits d a m  Uhergegangen sind, im wohlverstandenen, eigenen 
Interesse ihren Chemikern den jetzt etwas teuer gewordenen Bezug 
des Zentralblatts dadurch zu erleichtern, dail sie den graileren Teil 
der Kosten fur ihre Rechnung iibernehmen, wenn ihre Chemiker die 
Ahsicht haben, fur sich privatim das Zentralhlatt zu beziehen. Die 
Chemiker sind dann in der Lage, das Studium des ihnen so notwendigen 
Zentralblatts nicht in der Fabrik wahrend der Arbeitsieit, sondern zu 
Hause durchfuhren z u  kdnnen. Auf diese Weise erzielen Chemiker 
und Arbeitgeber gleichieitig rnit einer fur die Firmen leicht zu tra- 
gendrn Ausgabe grol3en Nutzen. 

angegebenen. 
nur fur die Mitglieder des Vereins deutscher Chemiker und der 
Deutschen Chemischen Gesellscha~t geltenden Hezugsbediugungen fiir 
das Chemische Zentr;ilblatt mit: 
Deutschland und alle nachstehend nicht gpnannten Lander 200 Mark. 
Amerika 6,50 Dollar, D inemark 40 Kronen, Enaland 40 Schilling, Frank- 
reich 92 Franken, Ciriechenland 60 Drachmen, Holland 21 Gulden, Italien 
130 Lire, Norwegen 41 Kronen, Schweden 35Kronen, Schweiz 43Franken, 

Nachfolgend teilen wir nochmals die schon mehrfach 

Spanien 47 Pesetas. [A. 27.1 

Uber Verdunstung von Salrniakgeist. 
Von Dr. E. B. AUERBACH und Dr. L. MILLBRADT, Berlin. 

(Mitteilung BUS dem Laboratoiium von Kunheim & Co., Berlin-Niedersch6neweide.) 
(Eing. 26.12. 1911.) 

Es ist in der Technik bekannt, da5 die Probenahme und Unter- 
sucbung von hochprozentigen Salmiakgeistldsungen besonders sorg- 
faltige Vorsichtrmafiregeln erforde t, damit Verdunstungsverluste 
wlhrend des Arbeitens vermieden werden. Ein Streltfiill zwischen 
Lieferer und Abnehmer eines Po+tens hoc*hkonzentrierten Salmiiikgeists 
gab uns Veranlas-ung, die bei der Verdunslung von Sal tliakgeist auf- 
tretenden Verhaltnisse etwas naher zu untersuchen, und wir ltarnen 
hiel bei zu Ergebnissen, die nicht \on  vornherein zu vermuten waren. 
Miin vergegenwiktipe sich aus dem Chemieunterricht das Kxperimenl, 
bei dem die hohe Ldsliehkeit von Salz 2iuregas oder Ammoniakgas in 
Wasser dadurch augenscheinlich gemacht wurde, daij man einen mit 
einem Glasrohr versehenen und rnit Salzs#ucegas oder mit Ammoniakgas 
gefiillten unigestiilpten Glaskolben mit dem Glasrohr in Wasser ein- 
tauchen lie& worauf das Wasser in sl.harfem Strahle in den Kolben 
eingesaugt wurde und ihn schlieijlich ganz erfullte. Nun wissen wir, 
da5 konzentrierle Salzsaure, wenn man sie erwiirnit oder, was das- 
srlbe ist, sie der langsiimen Verdunslung aussetzt, trotz der hohen 
Ldslichkeit des Gases in Wasser schwiictler wird, bis das spez. Gew. 
1,101 (15:)) erreicht iat und die Snlzslure 20,2‘”,, HCI enthalt, was 
einer Verbindung von der Ziisammensetmng HCI * 8 H,O enfspricht. 
(Hineau ,  Ann. Chim. Pbys. [3] 7, 257; B e r z e l i u s ,  J. B., 24. 71.) 
Ahnlirh liegen die Verhiiltnisse beim Erwarmen verdunnter Salzsaure, 
die Wasser abgibt, bis die Verbindung HCI .6H,O, spez. Gew. 1,128 ent- 
standen ist; 1. c. 

Wenn nun auch beim Salmiakgeist eine Verbindung bestimmter 
Zusammensetzung NHs + x.HH,O nicht hekannt ist und es daher nicht 
zu erwarten ist, da5 die Anderung; der Zusammensetzung beim Er- 
warmen oder Verdunsten von Salmiakgeist bei einer bestimmten Kon- 
zentration haltmacht, so konnte man doch infolge der hohen Ldslich- 
keit des NH3 in Wasser vermuten, dalr verdunstender Salmiakgeist nur 
allmahlich seine Zusammenselzung veiandert. Der N H,-Gehait des 
Salmiakgeistes wurde also wie der H C1-Gehalt wiisseriger Salzsaure 
zuer..t vielleicht etwas rascher, dann etwas langsamer, jedenfalls aber 
nicht sprungweise abnehmen. Dieser Analogieschlufi lrifft jedoch nicht 
zu, was schon durch die Untersuchungen von P e r m  a n  (J. Chem. SOC. 
London 67 (1895) 868; Ber. 29 (1896) 266 Ref.) nachgewiesen ist. P c r m a n  
hatte gefunden, did3 die Geschwindigkeit des Entweichens von Gasen 
aus wasserigen Ldsungen nicht immer dem H e n r y  - D a1 t o n schen Ge- 

9) Vgl. diese Zeitschr. Nr. 18, S. X. 
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setz entspricht und dafi die Abweichungen von diecenr Gesetz beim 
('hlorwasserstoff und  beim Xninioni;rlr hvsonders grofie sind. Er giht 
t'erner z. H. an, da8 hei etwa 20°C; in t,inem 19"i,,igen Salniialigeist 
der P:irti;ildrnck des NH:; 21.5.6, der tles Wassers 12,3 hetrligt. Die 
dortigcn Versuchshedingungen iviiren ahcr ctw:rs :indei,e, i l l s  sie i n  der 
'I'echnik vorkoinnien. rind auBerdrni liaun init der;irtigen ~ ~ h y ~ i k a l i s ~ ~ l i e r ~  
'rahellen der 'I'erhniker o h n r  rinistiindlicl~r IJmrechnungen nicht vie1 
anfangen. Deshalh scliien t:s i i n s  ;ingezrigt, fur die Pr;ixis die Be- 
ziehungen klarzulegen, welclic~ hei der Vl:rdunstung von Salmial.geist 
zwischen E'liissigkeitsol)erfl~i~h~, Zei Ld~iriri , (iewic1its~ihn;ilime und Kon- 
zentration bestrhen. Wit. gehen niichstellcntl keine eiscliopfenden untl 
iihrolu' genauen Zahlcn, dil die L'erd unsl  Iirigsgeschwindigkeit nattirlich 
abhangig ist von der Tempenitur und dein Feuchtigkeitsgehalt der h f t ,  
von der Luftbewc:gung usv. 1)irse wechsdnden Hedingungen sind von 
uns nicht heriickrichtigt worden, \veil es i i ns  nur dawnf iinl<ain, tins 
fur die Erfordernisse dei, Praxis zu nnter,ricehlen, nicht aber die E n -  
wirkungrn aller physikalischeii Kedingurigen auf den Verdnnstungs- 
vorgang heim Salmiakgeist z i i  me-sen. 

Eine Anzahl G1iist:r von je e twi  1 '/, Llr. Passungsraurn iind einer 
Oherfl2che von nngefiihr 100 qvm wurdeii mit Salmiakgeist verscliie- 

dener Konzentration, ein Glas zu Vergleichszwecken init reinem Wiisser 
gefii 1 It , 11 a d  z II r Ver d ii nst ti n g n nbed ec kt  in  den 1 .ahoratori ums rii I I i n  
gestellt. Tliglich ivurden mit der M o h r  srlien Wage genaue 13estini- 
rnungen des ~ p c z .  Grw. g:iu;icht und :iuf.kideni (lit. (;r\vic,litsalin;rIlnleiieii 
festge-tellt. hieraus ergab sirliz nxch tleir t)el;;rnnIen 'l~iibelleii tlir 
~ir~ozeutu.~le Zusanimensetznng des Salmi;ikp,eisls, und e s  konnte :in(~Ii 
der Anteil bereellnet werden, welcher hei (!(>r ~~ewicl i ts ; ibn;~l i i~~e :IUI 
die Verduns tung des \V:isscrs i ind ;iuf d;is l<n  I \v t~ ic* l i rn  von l\niino ti i : i  li- 

piis ent fiel. 
Das Ergehnis tler 13eol)achtnnpen ist ;I I IS ii:il,lislt.liendt.i. ' l ' i i l)ell(~ 

ersic*htlirh. F:s h i n d  verzeivhnet i n  
Spalte 1 die Zeitriiume (lei. I;est.iiiitiiiiii~t,ii. 

., I! die Fliissigkeit-mengen, 

.. 3 die spez. Gewichte. 
4 die daraus sich erget)enden S Ii:,-~iehiille. " - 

1. -1 11. f i  die vorhnndenen GewirI~tsnien~,.cn SH:: iiritl H,O. 
,. 7 11. S die wrduiisteten (ieu-ichl-iiieiigcii S H:, iind H,O. 
.. !) it. 10 desgl., bezogen ;iuf 100 qcni Oberfl:iche, 
,, 1 1  11. I ?  desgl. irn prnzmtualen \'erhiiltni.;. 

c 

' bezog. aiif 
Ant eil 

N H:; , H,O 

N H:, N H:; H,O 
100 ~ qcm Vl .  

. ~~ . _. ~ 

* H:, H,O Zril Fliissigkeitsmemgr spez. Gcbwicht , ", 
I1 :: K 

f g hH, H20 I 1  I 0- 

Glas Nr. I 113 qcin Fliiche. 
Beginn 1.533 11,883 

2 .  I136 0,953 
3. .. 1Of i : i  0,975 
.). (. 101( i  0 .98 i  
I .  .. 99 1 0,99 4 
!I. .. 9 72 (',9RS 

Beginn 1 ti87 I I, 908 
I .  Tag 149; O,W(i 

:i. 1328 0,974 

I .  I 12311 0,992 
!I. .. 1210 0,99H 
Glas Nr. 111 !Ej qcm Flache. 

1. Tag 1326 1) 9411 
-. %. 1255 0,959 
3.  " I "I2 0,974 
:). " 1143 (1.98; 
I . .. I118 0,99:i 
9. - 1100 0 9 9 7  

Heginii 1086 
I .  T:ig 1 Ofii 
2. .. 1049 
3. .. 1029 

I .  Tag 1249 0,921i 

Glas Nr. I1 11.3 qcrn Flache. 

2 .  .. I :i93 11,957 

.). .. 126; 0,98(i 

Beginn 1173 0,91 i 

Glas Nr. X Wnsser! 78,s qcm Fliiche. 

5. .. 1 on9 

529 
248 
135 
(i4 
:1 I 
14 
4 

4 33 
251 
150 

84 
42 
2 2  

I ;  

335 
19(i 
1 2x 
i t i  
3 5 
18 
x 

Sehen wir uns n u n  die gefundenen \Verte etwas naher an. Das 
Glas I enthielt zu Beginn des Versuvhs 1533 g Salmiakgeist 0,883 
s. G. Nach 24 Stunden war das Gewicht iim 284 g auf 1249 g zuruck- 
gegangen, das spez. Gew. auf 0,926 gesliegen. Es waren also 281 g 
KH, und 3 g H,O enlwichen, (I. 11. bezogen auf 100 qcrn Oberflache 
waren es 249 g XH:, und 3 g H,O, die Verdunstung bestand also zu 
99"'" aus  NH, und nur z u  lo,l, ans LL:asser. "ach weiteren 24 Stunden 
hetrug die Gewichtsabnahme des Salniiakgeists 0,926 s. G.. hezngen 
wuf 100 qcm Fliiche 100 g und es war ein kiliniakgeist 0,953 spez. Gew. 
entstnnden. An der Gewi* htsminderung war d;is Ammoniakgas niit 
100" hetrdigt, eine \Vasserverdunstnng war uherhaiipt nicht nach- 
weisbar. A m  dritten 'rag stieg das  speL. Gew. weiler nuf 0,975. 
Es waren entwiclien (3 g, d;i\ on 62 g Nfl:, u n d  1 p H20,  also 98,4"/, 
NH, und 1,6" H,O. Erst von diesem Zoitpunkt ; in ,  :ilso bei einem 
Salmiakgeist voni spez. Gew. 0,975 mit niir noch etwa B"',, NH:$ beginnt 
der Anteil des Wassers an der Verdunsiung wesentlicli zu steigen. 
ES entwichen am 4. urid 5 .  Tag 41 g mit 29 p NH:, und 12 g H 2 0 ,  also 
nur  noch 70,2" NH:, iind schon 2R,S"',, H20,  iind es hinterblieb ein 
Salmiakgeist 0,YS; spez. Ciew., d. 11. init IILU noch 3"'" NH,,. Am 6. 
iind 7. Tag verdunstetcn 22 g mit 16 g N H ;  u n d  7 g H 2 0  entsprechend 
68" NH:] und 32" ,, H,,O; das spez. Gew. 1st a u f  0,994 gestiegen. Am 
Ende des 9. Heohiwhtungstages betrligt dx.; spez. Crew. 0,998, das Am- 
moniak ist also nunmehr fast restlos verdunstet: die Gewicli snbnahme 
von 17 g verteilt sich auf 9 g SH:, tind H g H,O entsprecliend F2,6%/o 
NH:I u n d  47,4"/,, H,O. Ganz iin:ilope Vrrdiinstungjverliiiltnisse zeigen 
G I i l S  I1 II. 111. 

I004 
1001 

999 
985 
97; 
9fiX 

1 noo 

I 2 5 4  
1241; 
1243 
1243 
1225 
1214 
1 2 0 4  

2x1 
113 

71  
:$:I 
Ii 
i n  

182 
I 01  

1i. i  
4 2  
2 0  
I li 

139 
6 8 
52 
41 
l i  
i n  

:i 
1 
1 

1 4  
8 
0 

8 

0 
19 
I I  
1 0 

> 

8 

1 
I X  
x 
X 

i H  

19 
18 
2 0 
2n 

I t i l  
no :i 
56 I1 
38 1 7  
18 1 0  
14 !I 

141; X 
i 2  :I 
5 5 1 
43 19 
18 8 
I 0  8 

24 
23 
25 
2 -5 

iO,2 
l iX ,O  
52,li 

9;.9 
97.1 

99,O 1 ,o 
100,o 0,o 
98.4 1 , l i  

29,X 
32,0 
47.4 

94.6 5,,j 
95.8 4,2 
98,O 2 , o  
li9,5 30,s 
li8,O ' 3 2 . 0  
3 5, I i .I 4 ..I 

Die Ergebn;sse diesel. eben besprochenen \'eraochsreilie aus Ta- 
belle T (es sind n w h  eine game Anzahl anderer Versuche ausgefiihrl 
worden, deren Eiiizelauffiihi.iirig sich eriibrigt) sind in  nachsteliender 
Tahellrl nach den spez. Gewichten geordnet. 

Tabrllo 11: Verdunstung. 

5 ;  1 98.0 2.0 
:j H 1; li8.9 3 I , l  
4 H 1 9  ti9.5 :i ( I ,?  
2 9 12 70.2 "1,8 2 
18 i n  li4.5 35.5 2 

H liX.0 :12,0 2 
( iX .0  3 2 . 0  2 

18 
15 
11  !I li I .5 :I H . -5 2 
Ill S -75.6 , 14,4 
!I H 52,Ii i 4 7 . 4  2 

, 
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.Je schwacher die SalmiakgeistlSsung wird, urn so geringer ist na 
turgemiiB die Gesamtverdunstung und um so grSDer ist der auf da; 
Wasser entfallende Anteil an der Gewichtsabnahme. Auffallend unc 
unerwartet ist aber, wie auBerordentlich stark bei konzentrierterer 
1,Ssungen die Ammoniakverdundung iiberwiegt, derart, daij be 
hochkonzentriertem Salmiakgeist praktisch iiberhaupt nur NHI ent 
wcicht. 

Die in Tabelle 1 aufgefiihrten Zahlen lassen sich m c h  noch nitck 
cxinem anderen von Tabelle I1 abweirhenden Gesichtspiinkt verwerten 
Die folgende Zusammenstellung gibt an, welche prozentualen Menger 
NH3 und H,O jeweils von den bei Beginn des Versuchs vorhandener 
Mengen Linter den vorliegenden Versuchsbedingungen in 24 Stunder 
verdunsten. 

Tabelk 111. 

Spr./.. G C W .  %, N H  I H,O 
- 

~ 

0,883 
0,908 
0,9 17 

0,943 
0,953 
0,957 
0,959 
0,974 
0,974 
0,975 

0,926 
0,936 

0.986 
0,987 25 0,4 

IlhU 

Die 'rabelle 111 zeigt deutlich, niit welch auBerordentlich hohen 
.~niriioniakverlusten gerechnet werden muB, wenn bei Salmiakgeist 
nicht geschlossene GefiilSe zur Artwendung kommen, wie sorgflltig 
man also bei der Probenahine und Analyse verfahren muA, wenn man 
L I I  einwandfreien Ergebnissen geiangen wil l  [A. 35.1 

U ber einige Beobachf ungen auf dem Gebiete 
der Phenol-Formaldehyd-Kondensations- 

produkte. 
\'on l)r.-Ing. WALTHEII HEIIYOG, Wien. 

(E 11g. !I.  2.  lW2l'. 

I n  einer ausfiihrlichen Mitteilung wurde seinerzeit von S t e i n i t z e r  
in den ,,Kunststoffen" der analytische Nachweis der Phenol-Formal- 
tlehyd - Kondensationsprodukte besclirieben. Die Erkennung dieser 
l'rodukte basiert naturgeiniiB auf dem Nachweis von Phenol oder 
Kresolen, da diese infolge ihrer weit geringeren Fluchtigkeit auch 
tlann vorneh~nlic~h in Betracht kamen, wenn es selbst gelainge, bei der 
Aufspaltung des komplizierten Molekiils dieser Verbindungen Formal- 
dehyd in irgendeiner Form pritktisch zu fwsen, was aber nach den 
bisherigen El fahrungen wohl noch knum dtsr Fall war. Der Nachweis 
des Phenols oder Kresols wird nun  nach S t e i n i t z e r  so gefiihrt, 
dal3 man eine Prohe (0,Z-1 g) der fein zerkleinerten Substanz ent- 
weder durch lanperes Digerieren tnit zwnnzigprozentiger Natronlauge 
in der Warme oder durch Erliitzen mit Natronkiilk zerEetzt, wobei 
geringe Mengen des l'henoles ziir Abspaltung gelangen, die dann auf 
( h i n d  der bekannten Heaktionen nachgewiesen werden Itknnen. 

Cielegentlich eingehendei~ .experimentc~ller Untersucliungen" i tu f  
tliesem Gebiete wurde nun die Beohachtung gemacht, dalj die staubfein 
gefeilten Produkte dieser Art bei der trockenen Destillation, eventuell im 
inerten (iasstrom (L) stets etwa ein Viertel bis cin Fiinftel ihres Eigen- 
gewic.1itt.s :in Phenolen nrhen e t n w  W:issci. ;rhsp:~lten, so daf1 der 

qualitative Nachweis dieser Kondensationsprodukte auf vie1 einfachere 
Weise zu bewerkstelligen ist als nach S t e i n i t z e r .  Von einiger Be- 
deutung erwies sich nun die q u a n t i t a t i v e  B e s t i m m u n g  des auf 
d iesem Wege nusbringbaren Phenols. Die Ermittlung dessel ben wurde, 
wie aus nebenstehender Zeichnung hervorgeht, durch direktes Er- 
hitzen der feinst gefeilten und gesiebten, genau abgewogenen Sub- 
stanz in einem .Jenaer FraktionierkSlbchen mit langem Ansatzrohr vor- 
genomnien, das stumpfwinkelig abgebogen fast am Grunde eines 
vorgelegten E r l  e n m  e y e r s  endet'e. Zur Vermeidnng oeringfiigiger 
Verluste an Destillat war noch ein Steigrohr mit Luftlkhlung vor- 
gesehen. Das Destillat wurde dann zur LSsung des Phenols auf ein 
bestimmtes Volumen aufgefiillt und in einem aliquoten Teil desselben, 
teils gravimetrisch, teils maijanalytisch, das P h e n d  ermittelt. 

Im KSIhchen hinterbleibt eine feinpulverige, braune bis schwarie 
Kohle in einer Ausbente von 40-50n10 des Ausgangsniaterials. 

Untersucht wurden die verschiedensten Marken, wie aus nacli- 
folgender Tabel le heivorgeht : - - .  

Markr 
Phenol 

des Ansgaogsmateriales 
Fima in Prozen ten 

- ~- ___-___. 
~ ~- _ -  - ~ _ _ _ _ _  ~- 

Invelith, - Dr. Pollak, Wien 17,8 
griin ,* c 1 7 3  

Hesan, blaii Resanwerke 20,6 
rosa Wiener-Neusladt 20,l 
v i o I e t 1 19,6 

Dekorit, gelb Dr. Raschig 

Faturan, gelb Traun (L Sohnr 
, - Ludwigshafeii 

- Hainburg 

24,2 

21,7 
26,O 

21,s 

Unter Berucksichtigung des Umstandes, dalj das erhaltene Phenol 
sich offenbwr additiv aus dem vom ReaktionsiiberschuB beriihrendeii 
adsorbierten und den1 aus der Molekel abgesprengten Phenol zu- 
sanimensetzt, ergibt sich aus diesen Zahlen zunlchst die Tatsache, 
dalj ..diejenigen l'rodukte, ;IUS denen nacli erfolgter Vorkondensation 
der lJberschuf3 der Komponenten in  sorgfaltiger Weise herausgewaschen 
wurde, naturgemalj die kleinsten Phenolzahlen ergeben miissen. Dies 
geht besonders aus den fiir Invelith gefundenen Zahlen hervor, da 
dieses Produkt nach griindlicher Waschung mit Wasser nach einem 
besonderen Verfahren (Schweiz. Patent 73579) mit Phenol 16senden 
Agentien (besonders verdiinntem Methylalkohol) :iusgewaschen wird, 
ehe die Kondensation zu dem unlSslichen Produkt durch allniahliches 
Erwiirnien von 75 auf 90" C zu Ende gefuhrt wird. 

Dem Invelith am niichsten stehen die diversen Resanmarken, W:IS 
affenbar auch auf sorgfiiltige Keinigung des vorkondensierten Pro- 
duktes zuriickgefuhrt werden m u 6  Dann folgen in bezug auf Griind- 
lichkeit der A uswaschung Dekorit und schlieljlich Faturan. 

Nun I l B t  sich a m  diesen Zahlen ein noch bemerkenswerterei. 
3chlull ziehen. Wenn man namlich diese quantitativen Versuche niit 
verschiedenen Marken Invelith, der wegen der fast restlosen Ent- 
Pernung des adsorbierten Phenols als Standardpriiporat besonders ge- 
:ignet erscheint, wiederholt, kommt man immer wieder zu den oben 
mgefiihrten Phenolzahlen von ca. 18O/,, die also lediglich auf Konto 
ies  aus dem Molekiil abgesprengten Phenols zu setzen sind. Unter 
Beriicksichtigung des Umstandes nun, da5 beispielsweise ails etwa 

48 kg Formaldehyd von 4Oo ,! 
und 60 kg krist. Karbolslure 

lurch Kondensation mit ca. 500 g einer Dimetliylaminl6sung von 20" ", 
iach erfolgter Waschung mit Wasser und einem Liter Methylalkohol 
n 10°,'oiger Verdunnung, nach der HBlrtung ungefshr 48 kg des un- 
(islichen Kondensationsproduktes erhalten merden , sind aus diesen 
LIS kg durch trockene Destillation in der vorhin beschriebenen Weise 
ingefahr 8,6 kg Phenol ausbringbar, was anniihernd E l J  vom Ge- 
withte des angewandten Phenols (60 kg) entspricht. 

Es scheinen sohin in diesen Produkten ca. 80--85u,0 des Phenols -- 
'ails man auch die nicht erhebliche, adsorbiei'te und nachher heraus- 
;ewaschene Menge desselben berucksichtigt - in sehr fester Bindung 
iorhanden zu sein, ein Anteil, den das Molekiil bis zur Verkohlung 
esthalt, ungefiihr 15°/,, hingegen in lockerer Bindung, etwa in Form 
!ines PhenylXthers: 

- 0 . C,;H, .  
Uiese Erkenntiiis k6nnte iminerhin ein Wegweiser sein auf den1 

niihsamen und verschlungenen fade der Erfprschung der Molekular- 
,tluktur dieser komplizierten Produkte. Doch liegen derzeit noch zii 
venig Anhaltspunkte vor, um diese bescheidene Erlrenntnis hierfiir 
chon auswerten ZII k h n e n .  IA. 20.1 

Rundschau. 
h i  24. Februar d. J. beyin4 Hsrr G?nerdldirektor H e i n r i c l i  

; c h r 6 d e r ,  Kaliwerk Hedwigsburg i n  Braunschweig, sein 25 jlhrigeh 
ubilaum als Direktor dieses Werkes (s. S.87). Vonallen Seiten, Behbrden. 
ndristrie nnd Wissenschaft wnrden dem um die Kaliindustrie hoch- 


